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Memorisation des informations 
de localisation nominales 
MNC 0 , MCC 0 



Comparaison des informations 
de localisation nominales et 
courantes MNC Q , MCCq/MNC, MCC 



Fixation d'une information 
de localisation d6termin§e 



Envoi d'une commande determin§e 
de la carte SIM au telephone mobile 



1 . . .STORING NOMINAL LOCATING DATA MNC* MCCo 

2... COMPARING NOMINAL AND CURRENT LOCATING DATA MNCo, MCCVMNC, MCC 

3... FIXING A SPECIFIC LOCATING INFORMATION 

4. ..SENDING A SPECIFIC COMMAND TO THE MOBILE SIM CARD 



(57) Abstract: The invention 
concerns a method for reselection of 
a first operator telecommunication 
network, called nominal network, 
among networks belonging to 
different operators, called visited 
networks, each network being 
capable of relaying communications 
of a mobile telephone equipped with 
a SIM card present in their coverage 
zone and each network having an 
identity (MNC, MCC), the mobile 
telephone copying the identity of 
the so-called current network with 
which it is registered at a given time. 
The method comprises steps which 
consist in: storage (I) by the SIM 
card of the identity (MNQ,, MCQ) 
of the nominal network; comparison 
(2) by the SIM card of the identity 
(MNC, MCC) of the current 
network copied by the mobile 
telephone with the identity (MNQ, 
MCCq) of the nominal network 
and, when the compared identities 
are different, fixing (3) a specific 
locating information contained in a 
specific file at a specific value and, 
sending (4) a specific command to 
the mobile telephone indicating to 
it that the file has been modified. 
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(57) Abrege : Procecle' de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier operateur, dit reseau nominal, parmi des 
reseaux appartenant a des opdrateurs differents, (tits re'seaux visited, chaque reseau pouvant relayer les communications d'un tele- 
phone mobile equips d'une carte SIM presente dans lew zone de couverture et chaque reseau ayant une identite' (MNC, MCC), le 
telephone mobile copiant 1* identite du reseau dit courant aupres duquel il est inscrit a un instant donne*. Le proce'de" comprend les 
e*tapes qui consistent: a memoriser (1) par la carte SIM Pidentite* (MNCo, MCCo) du reseau nominal, a comparer (2) par la carte SIM 
P identite (MNC, MCC) du reseau courant copiee par le telephone mobile a Pidentite (MNCo, MCCo) du reseau nominal et, lorsque 
les identites comparees sont differentes, a fixer (3) une information de localisation de'terminee contenue dans un fichier determine a 
une valeur delerrninee et, a envoyer (4) une commande de'terminee au telephone mobile lui signalant que le fichier a ele* modifie\ 
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PROCEDE DE RE-SELECTION DU RESEAU NOMINAL D'UN TELEPHONE 

MOBILE 

Domaine de rinvention 

La presente invention se rapporte a un procede de re-selection d'un reseau 
5 nominal d'un telephone mobile ; le reseau nominal etant le reseau appartenant a 
l'operateur de telecommunication auquel est contractueUement lie l'utilisateur du 
telephone mobile. 

L'invention trouve une application tres avantageuse en ce qu'elle permet, apres 
le basculement d'un telephone mobile GSM equipe d'une carte SIM sur un reseau 

10 visite, c'est-a-dire un reseau autre que son reseau nominal, d'effectuer au plus tot et de 
maniere automatique le re-basculement du telephone sur son reseau nominal. Un 
telephone mobile GSM equipe d'un module d'identite d'abonne dite, carte SIM, 
abreviation des tennes Subscriber Identity Module, est un telephone mobile compatible 
avec la norme GSM, abreviation des termes anglo-saxons Global System for Mobile 

15 communications. Un reseau visite peut etre un reseau configure avec des relais 
dmetteurs-recepteurs compatibles de la norme GSM ou, un reseau configure avec des 
relais embarques dans des satellites a condition que l'utilisateur soit equipe d'un 
telephone mobile pouvant fonctionner dans les deux configurations ; les relais relayant 
la communication radio entre le reseau et le telephone mobile. Le reseau visite peut etre 

20 en particulier un reseau terrestre a la norme EDGE, abreviation des termes anglo- 
saxons Enhanced Data Rates for the GSM Evolution, ou UMTS, abreviation des termes 
anglo-saxons Universal Mobile Telecommunication System. Le basculement du 
telephone mobile sur un reseau visite depend de la localisation du telephone mobile et, il 
est occasionne par un deplacement du telephone mobile, en particulier un deplacement 

25 du telephone mobile dans une zone frontaliere. 
Description de Tart anterieur 

Actuellement, un telephone mobile GSM 6quipe d'une carte SIM comprend 
differents fichiers dont un est designe par la reference EFloci suivant la norme GSM. Ce 
fichier EFloci est stocke dans la carte SIM et il contient des informations de 
30 localisation : 

- MNC, abreviation des termes anglo-saxons Mobile Network Code, qui 
donne le code du reseau de l'operateur de telecommunication qui relaie les 
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communications du telephone mobile a un instant donne, ce reseau est dit reseau 
courant et, 

- MCC, abbreviation des termes anglo-saxons Mobile Country Code, qui donne 
le code du pays de l'operateur de telecommunication dont le reseau relaie les 

5 communications du telephone mobile a un instant donne, ce pays est dit pays 

courant, MNC et MCC definissent Fidentite du reseau courant, 

- « Etat de la mise a jour de localisation » ou, « Location update status » 
suivant la terminologie anglo-saxonne, qui donne l'&at de la demiere tentative 
de mise a jour de la localisation. Cet etat peut etre : « localisation mise a jour » 

10 (« updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « localisation non mise a 

jour » (« not updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « reseau non 
autorise » (« PLMN not allowed » suivant la terminologie anglo-saxonne) ou 
« zone non autorisee » (« Location Area not allowed » suivant la terminologie 
anglo-saxonne). L'etat « reseau non autorise » indique que le reseau identifie 

15 par les informations MNC et MCC contenues dans le fichier EFlocj n'est pas 

autorise au telephone mobile. 

Le telephone mobile se fait une copie des informations de localisation MNC et 
MCC presentes dans la carte SIM et il les stocke dans une memoire rapide 
independante de la carte SIM. Cette copie est mise a jour en permanence par le 

20 telephone mobile, elle contient les informations sur la localisation actuelle du telephone 
mobile. Lorsque P« Etat de la mise a jour de localisation » est positionne a « reseau non 
autorise », le telephone mobUe inscrit le reseau, identifie par les informations MNC et 
MCC contenues dans le fichier EFloci, dans la liste des reseaux interdits et il tente de 
contacter un r6seau. En priorite, le telephone mobile tente de contacter son reseau 

25 nominal. Selon la norme GSM, il existe des commandes regroupees dans un ensemble 
auquel a &e donne le nom de SIM toolkit. Dans cet ensemble, il existe une premiere 
commande dite « demande de localisation », ou « Provide Local Information » suivant 
la terminologie anglo-saxonne, qui permet k la carte SIM de recuperer les informations 
de localisation copies par le telephone mobile. Cette premiere commande permet a la 

30 carte de SIM de connaitre en particulier Tidentite du reseau courant, MNC et MCC. Et, 
il existe une seconde commande dite « rafraichir », ou « Refresh » suivant la 
terminologie anglo-saxonne, qui permet d'avertir le telephone mobile qu'une 
modification des fichiers contenus dans la carte SIM a ete effectuee. 

Le telephone mobile utilise les services de Toperateur auquel Futilisateur du 

35 telephone mobile est contractuellement lie tant que le telephone mobile reste dans la 
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zone couverte par les relais emetteurs/recepteurs du reseau dudit operateur ; chaque 
relais couvrant une zone determinee dite cellule. Dans ce contexte, les informations de 
localisation du telephone mobile fournies par la commande « demande de localisation » 
sont egales a MNC 0 et MCC 0 qui correspondent aux informations de localisation 

5 attributes audit operateur. Lorsque l'utilisateur du telephone mobile se deplace en 
limite de couverture d'un premier relais et lorsqu'il n'est pas en communication avec un 
correspondant, il y basculement du telephone mobile sur un second relais. Si le second 
relais appartient a un reseau d'un autre operateur, le basculement intervient a condition 
que les operateurs aient etabli entre eux un accord dit d'itinerance, ou roaming suivant 

10 la terminologie anglo-saxonne. A Tissue du basculement, d'une part le telephone mobile 
est inscrit dans la liste des telephones mobiles geres par le reseau du nouvel operateur 
et, d' autre part les informations de localisation du telephone mobile fournies par la 
commande « demande de localisation » sont egales a MNCi et MCCi qui correspondent 
aux coordonnees du nouvel operateur. Inversement, lorsque l'utilisateur se deplace en 

15 limite de couverture du reseau du second operateur et rentre dans la zone couverte par 
le reseau du premier operateur, il y basculement du telephone mobile sur un relais du 
reseau du premier operateur a condition que l'utilisateur ne soit pas prealablement en 
communication avec un correspondant. 

Toutefois, lorsque la zone couverte par le reseau du second operateur se 

20 chevauche avec la zone couverte par le reseau du premier operateur, le telephone 
mobile reste inscrit dans la liste des telephones mobiles geres par un meme reseau tant 
qu'il reste dans la zone couverte par ledit reseau. Ainsi, si la zone de couverture du 
reseau du premier operateur presente un trou dans la zone de chevauchement, il y a 
basculement du telephone mobile sur le reseau du second operateur des que le 

25 telephone mobile penetre dans ce trou. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du 
trou tout en restant dans la zone de chevauchement, il reste inscrit dans la liste des 
telephones mobiles geres par le reseau du second operateur. Par consequent, le premier 
operateur subit un prejudice car il n'a pas la gestion du telephone mobile de l'utilisateur 
avec lequel il est contractuellement lie, bien que son reseau couvre la zone de 

30 chevauchement dans laquelle se trouve l'utilisateur du telephone mobile. 

Dans le cas d'un telephone mobile compatible des reseaux GSM et des reseaux a 
base de satellites, le scenario est similaire et peut se produire sur toute la zone de 
chevauchement des zones de couverture desdits reseaux ; cette zone de chevauchement 
correspondant a 1'ensemble de la zone de couverture du reseau nominal etant donne que 

35 le reseau k base de satellites est present theoriquement partout. Ainsi, en presence d'un 
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trou de couverture du reseau nominal, il y a basculement du telephone mobile sur le 
reseau a base de satellites. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du trou de 
couverture du reseau nominal tout en restant dans la zone de chevauchement des deux 
reseaux, il reste inscrit dans la liste des telephones mobiles geres par le reseau a base de 
5 satellites. 

La norme GSM ne prevoit de re-selection automatique du reseau nominal que 
dans le cas d'une perte du reseau courant. Lors d'une telle re-selection automatique, la 
norme GSM prevoit de tenter en priorite la re-selection du reseau nominal puis, si cette 
tentative echoue elle prevoit la selection d'un des autres reseaux disponibles. Suite a 

10 une tentative de selection d'un reseau, le telephone mobile met a jour le fichier EF L oci 
en inscrivant les donnees MCC, MNC de l'eventuel reseau selectionne ainsi que le 
nouvel etat de F« Etat de la mise a jour de localisation ». Ce dernier parametre peut 
notamment contenir « reseau non autorise » si le dernier reseau ayant fait l'objet de la 
tentative de selection n'est pas autorise. Dans le cas ou il y a eu une tentative de 

15 selection d'un reseau non autorise, le terminal met a jour la liste des reseaux interdits en 
y inserant le reseau qui a fait l'objet de la tentative de selection. 

Aussi, le probleme technique a resoudre par l'objet de la presente invention est 
de proposer un procede de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier 
operateur, dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenant a des operateurs difFerents 

20 qu'ils soient terrestres ou k base de satellites, dits reseaux visites, chaque reseau 
pouvant relayer les communications d'un telephone mobile equipe d'une carte SIM 
present dans leur zone de couverture et chaque reseau ayant une identite MNC, MCC, 
le telephone mobile copiant I'identite du reseau dit courant aupres duquel il est inscrit a 
un instant donne, qui permette de re-basculer automatiquement le telephone mobile sur 

25 le reseau nominal apres basculement sur un reseau visite, le re-basculement devant 
intervenir lorsque le telephone mobile penetre dans la zone couverte par le reseau 
nominal. 

Resume de Tinvention 

Une solution au probleme technique pose consiste, selon la presente invention, 
30 en ce que ledit procede de re-selection comprend les etapes qui consistent : 

- a m6moriser par la carte SIM I'identite MNC 0 , MCCo du reseau nominal, 

- a comparer par la carte SIM I'identite MNC, MCC du reseau courant 
copiee par le telephone mobile a I'identite MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal 
et, lorsque les identites comparees sont differentes, 
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a fixer une information de localisation determinee contenue dans un 
fichier determine EFloci a une valeur determinee, 

a envoyer une commande determinee au telephone mobile lui signalant 
que le fichier EFloci a ete modifie. 
5 Ainsi, l'invention, qui concerne un procede de re-selection du reseau nominal 

d'un telephone mobile apres le bascuiement du telephone mobile sur un reseau d'un 
second operateur, modifie une information de localisation determinee contenue dans le 
fichier EFloci. Cette modification consiste a fixer une information de localisation 
determinee, « Statut de la mise a jour de localisation », a une valeur determinee, 
10 « reseau non autorise ». Apres la modification du fichier, la carte SIM envoie une 
commande determinee, «rafraichir» dans le cas de la norme GSM, qui avertit le 
telephone mobile que le fichier a ete modifie et que, par consequent, il doit le retire. Le 
reseau courant etant non autorise, le telephone mobile tente de re-selectionner son 
reseau nominal. Ainsi, si le terminal mobile est en couverture de son reseau nominal, le 
1 5 reseau nominal est re-selectionne. 

Dans un mode particulier de mise en oeuvre, le procede consiste, en outre, a 
modifier par la carte SIM d'autres informations de localisation, MNC et MCC, 
contenues dans le fichier EFloci, en reinitialisant ces informations de localisation. Cette 
reinitialisation consiste a inscrire dans le fichier EFi^ci une nouvelle identite de reseau 
20 donnee ; cette nouvelle identite etant celle que le telephone mobile inscrit dans la liste 
des reseaux interdits suite a Fenvoi par la carte SIM de la commande « rafraichir ». 
Suivant cette realisation, il n'y a pas d'introduction du reseau courant dans la liste des 
reseaux interdits. 

Dans un autre mode particulier de mise en oeuvre, la comparaison par la carte 
25 SIM de l'identite du reseau courant est efFectuee periodiquement. 
Breve description des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la 
description qui suit fake en regard de dessins annexes donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. 

30 La figure 1 est un organigramme d'un procede selon l'invention. 

La figure 2 est un schema representant une partie des zones de couverture de 
deux reseaux appartenant a deux operateurs diff&rents. 
Description d'un mode de realisation 

Le procede selon l'invention se deroule suivant plusieurs etapes dtorites ci- 
35 apres et illustrees par la figure 1 . 
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Dans une premiere etape I, la carte SIM du telephone mobile memorise les 
informations de localisation MNC 0 , MCCo du reseau nominal ; le reseau nominal etant 
le reseau appartenant a Toperateur de telecommunication auquel est contractuellement 
lie l'utilisateur du telephone mobile. La premiere etape du precede peut se derouler lors 
5 d'une periode d'initialisation, par exemple a la demande de Tutilisateur ou par exemple 
lors de la mise en route du telephone mobile. 

Dans une deuxieme etape 2, la carte SIM compare les informations de 
localisation MNC, MCC du reseau courant aux informations de localisation MNC 0 , 
MCC 0 du reseau nominal. Pour recuperer les informations de localisation MNC, MCC 
10 du reseau courant copiees par le telephone mobile, la carte SIM envoie une commande 
« demande de localisation ». 

Dans une troisieme etape 3, la carte SIM fixe une information de localisation 
determinee « Statut de la mise a jour de localisation » contenue dans le fichier EF L oci a 
une valeur determinee « reseau non autorise ». 
15 Dans une quatrieme etape 4, la carte SIM envoie une commande « rafraichir » 

au telephone mobile pour Tavertir que le fichier EF L oci a ete modifie. 

Suite a la reception de la commande « rafraichir », le telephone mobile lit le 
fichier EFloci. Le telephone mobile detectant a la lecture l'etat « reseau non autorise », 
il tente de selectionner un nouveau reseau. En priorite, le telephone mobile tente de 
20 selectionner son reseau nominal. Si ce dernier couvre la zone dans laquelle se situe le 
telephone mobile, la selection du reseau nominal est effectuee, sinon la selection porte 
sur un autre reseau qui couvre la zone. Si la selection du reseau nominal reussie, le 
fichier EFloci contient les informations de localisation MNCo, MCCo du reseau 
nominal. 

25 Selon une realisation particuliere, le procede consiste, en outre, a modifier par la 

carte SIM les informations de localisation courantes, MNC et MCC, contenues dans le 
fichier EFloci, en reinitialisant ces informations de localisation MNC et MCC. Cette 
reinitialisation consiste a inscrire dans le fichier EFloci une nouvelle identite de reseau 
donnee ; cette nouvelle identite etant celle que le telephone mobile inscrit dans la liste 

30 des reseaux interdits suite a 1'envoi de la commande « rafraichir ». Suivant cette 
realisation, il n'y a pas d'introduction du reseau courant dans la liste des reseaux 
interdits. Cette modification est faite lors de r etape 3. 

L'enchaihement des etapes 2 a 4, peut se feire differemment en fonction du 
mode de mise oeuvre du proced6. 



WO 01/86995 



7 



PCT/FR01/01286 



Selon un premier mode de mise en oeuvre du procede, la carte SIM envoie une 
commande « demande de localisation » a des instants t separes d'une periode Ti 
determinee, par exemple egale a 30 minutes, pour recuperer les informations de 
localisation MNC, MCC copiees par le telephone mobile avant de les comparer aux 
5 informations de localisation MNCo, MCC 0 du reseau nominal. Ce mode intervient 
quand la comparaison lors de T etape 2 indique que les reseaux sont identiques. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre du procede, le telephone mobile 
notifie la carte SIM a chaque fois qu'il modifie les informations de localisation. A la 
reception de la notification, la carte SIM declenche la deuxieme etape du procede et 

10 eventuellement les suivantes en fonction du resultat de la comparaison. Le deuxieme 
mode est generalement exclusif du premier mode. 

Selon un troisieme mode de mise en oeuvre du procede, les etapes 2 a 4 sont 
enchauiees a une cadence T 2 . Ce troisieme mode peut etre declenche a Tissue d'une 
comparaison negative. En efFet, lorsque, lors de la deuxieme etape, la comparaison 

15 indique que le reseau courant n'est pas le reseau nominal, il peut etre avantageux de 
tenter une re-selection du reseau nominal a une cadence elevee jusqu'a ce que la 
selection du reseau nominal soit remplie de succes. 

La figure 2 represente schematiquement une partie de la zone de couverture du 
reseau nominal du premier operateur et une partie de la zone de couverture du reseau 

20 du second operateur, ces zones pouvant en particulier etre situees dans une zone 
frontaliere. La partie representee de la zone de couverture du reseau nominal 
correspond a une cellule 5 couverte par un relais appartenant au reseau du premier 
operateur. La partie representee de la zone de couverture du reseau du second 
operateur correspond a une cellule 6 couverte par un relais appartenant au reseau du 

25 second operateur. Les deux cellules 5, 6 presentent une zone 7 de chevauchement a 
Tinterieur de laquelle la zone de couverture du reseau nominal present e un trou 8. 
Lorsque le telephone mobile se deplace suivant le trajet 9 dans la cellule 5 du reseau 
nominal vers le trou 8, il tente de contacter un autre relais qui couvre le trou 8. Le 
reseau du second operateur couvrant le trou 8, il y a basculement du telephone mobile 

30 sur le reseau a condition que les operateurs aient etabli entre eux un accord 
d'itinerance. A Tissue du basculement, le telephone mobile est inscrit dans la liste des 
telephones mobiles geres par le reseau du second operateur et, les informations de 
localisation courantes MNC, MCC copiees par le telephone mobile sont egales a MNCi 
et MCCj qui correspondent aux coordonnees du second operateur. La carte SIM 

35 detecte la modification des informations de localisation a Tissue de la comparaison 
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qu'elle efFectue entre les valeurs courantes MNC, MCC obtenues par la commande 
« demande de localisation », et les valeurs MNC 0 , MCC 0 nominales qu'elle memorise. 
La carte SIM modifie le 6chier EFlocj. Le telephone mobile etant informe des 
modifications intervenues dans le fichier EFloci par la commande « rafraichir », il 
5 detecte Tetat « reseau non autorise ». Cet etat declenche une tentative de selection d'un 
reseau de la part du telephone mobile ; tentative qui porte en priorite sur son reseau 
nominal. Ainsi, lorsque le telephone mobile sort du trou 8, tout en se depla?ant suivant 
le trajet 9 dans la zone 7 de chevauchement, le contact avec son reseau nominal peut 
s'etablir ce qui lui permet de re-selectionner son reseau nominal des qu'il penetre dans 
10 la cellule 5 de sa zone de couverture. 
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REVINDICATIONS 

Procede de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier operateur, 
dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenant a des operateurs differents, dits 
reseaux visites, chaque reseau pouvant relayer les communications d'un telephone 
mobile equipe d'une carte SIM present dans leur zone de couverture et chaque 
reseau ayant une identite (MNC, MCC), le telephone mobile copiant Fidentite du 
reseau dit courant aupres duquel il est inscrit a un instant donne, caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes qui consistent : 

- a memoriser (1) par la carte SIM Fidentite (MNC 0 , MCC 0 ) du reseau 
nominal, 

- a comparer (2) par la carte SIM Fidentite (MNC, MCC) du reseau 
courant copiee par le telephone mobile a F identite (MNCo, MCCo) du reseau 
nominal et, lorsque les identites comparees sont differentes, 

- a fixer (3) une information de localisation determinee (« Statut de la mise 
a jour de localisation ») contenue dans un fichier determine (EFloci) a une 
valeur determinee (« reseau non autorise ») et, 

- a envoyer (4) une commande (« rafraichir ») determinee au telephone 
mobile lui signalant que le fichier (EF L oci) a ete modifie. 

20 2. Procede de re-selection selon la revendication 1, caracterise en ce que Fetape de 
fixation (3) consiste en outre : 

- a modifier par la carte SIM Fidentite (MNC, MCC) contenue dans le 
fichier (EFloci) en reinitialisant cette identite (MNC, MCC) a une valeur 
determinee. 

25 

3. Procede de re-selection selon Fune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la carte SIM envoie une commande determinee (« demande de localisation ») a des 
instants t separes d'une periode (Ti) determinee pour recuperer Fidentite (MNC, 
MCC) du reseau courant copiee par le telephone mobile. 

30 

4. Procede de re-selection selon Fune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la carte SIM declenche la comparaison (2) a la reception d'une notification 
provenant du telephone mobile signalant que Fidentite (MNC, MCC) du reseau 
courant a ete modifiee. 
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5. Procede de re-selection selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que, 
en fonction du resultat de la comparaison (2), les etapes de fixation(3), envoi (4) et 
comparaison (2) sont repetees a une periode deterrainee ( T 2 , Ti). 
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